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ISTIKLAL MARST

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;

Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak,
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman wkima bir giil! Ne bu siddet bu celdl?

Sana olmaz dokiilen kanlarumiz sonra heldl.......
Hakkadiy, Hakk'a tapan, milletimin istiklal!

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.

Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim?

Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigamam, tasarim.

Garbwn afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imant bogar,
“Medeniyet!” dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas! Yurduma al¢aklar: ugratma, sakin.
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigin giinler Hakk'mn....
Kim bilir, belki yarn, belki, yarinda da yakin.

Bastigin yerleri “toprak!” diyerek ge¢me, tani:
Diisiin altinda binlerce kefensiz yatan.

Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalart alsan da, bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda fiskiracak topragi siksan, siiheda!
Canui, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden, Ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar-ki sahadetleri dinin temeli-
Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder-varsa-tagim,
Her cerihamdan, Ilahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirwr ruh-1 miicerred gibi yerden na'sim;
O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sahli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihlal:
Hakladur, hiir yasamis, bayragimin hiirriyet;
Hakladir, Hakk'a tapan, milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY
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ONsSOz

Bu kitap tamamen tecriibelere dayanarak yazilmistir. Konularin kolay bir sekilde anlagilabilmesi icin akademik
seviyedeki teorik bilgilerden kaginilmis, hedefe yonelik bilgilere yer verilmigtir.

PLC cevre birimlerinin ve baglantilarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Cevre birimlerini ve baglantilari bilme-
den yazilan PLC programi bir anlam ifade etmemektedir. PLC programini yazan, baglantilari, kullanilacak urtnleri,
makinenin kullanim kilavuzunu, bakim ve onarim talimatlarini belirleyen kisidir. Bakim ve onarimi gergeklestiren
meslek elemani, PLC'yi ve gevre birimlerini cok iyi bilmesi gerekmektedir.

Endustriyel kontroliin tam anlamiyla égrenilebilmesi i¢in Urtin odakh ¢aligiimasi gerekmektedir. Bir markanin
arlnlerini cok iyi programlayabilen ve taniyan, farkli markalarin Grtinleri de kolayca 6grenebilir.

Endustriyel kontrol, her fabrikada kullanilan Griinleri igerisinde barindinir. Bu ylzden endustriyel kontroliin
sadece fabrikalarda bakimci olmak icin 6grenilmemesi gerekmektedir. Ornegin; otomotiv sektérii kriz yasadiginda bu
fabrikalarda bakimci olarak calisanlar isten gikariimistir. Ogrencilerin bakimei olarak yetistiriimeye calisiimasi gok
yanlistir. Ogrencinin kendi basina bir sistemi programlayabilme becerisi kazandiriimasi gerekmektedir. is verenler bu
beceriyi kazananlara "vasifli eleman" demektedir.

Nigin Delta?

Bilinen markalarin cok pahali olmasi, teknik destek alabilecegim bir muhatabi bulamamam, ileri seviye agiklayici
dokiiman ve uygulama 6rnegdi bulmakta sikinti yasamam, Urtin egitimlerinin Ucretli ve pahali olmasi, satin almada
bayi bulamayigim, Urtin arizalandiginda kime génderecegdimi bilememem, haberlesme kablolarinin pahali olmasi,
yeni Urlnlerinin eski Grtnlerinden ¢ok farkl olmasi vb bir gok nedenleri yagsamis olmam beni Delta markaya yonelt-
mistir.

Delta cok buyuk bir firmadir. Diinyada 65 bin kisiye istihdam saglayan ve daha cok OEM ve ODM calisan bir
yaplya sahiptir. Altyapisi ¢ok gelismis ve kaliteli Grtinler Gretmektedir. Bunun igin fabrikadan tim ISO, vb belgeleri
oldugu gibi her triiniin de CE-UL, CU-UL gibi sertifikalari da bulunmaktadir.

Turkiye’de Turkge kullanma kilavuzu sistemine gecgen ilk firmalardan biridir. PLC, HMI vb diger programlarini
Tuarkge'ye gevirmis ve bu yéndeki calismalarini hala devam ettirmektedir.

Delta’nin Ar-Ge’si gok gelismis oldugu i¢in her cihazi diinya piyasasindan aldigi geri beslemelere gore gelistirme
kabiliyetine sahiptir. Teknoloji olarak ileride olmasindan dolayi Delta, diinya markalarina OEM Griin imal etmektedir.

Ozellikle makine imalati gergeklestiren kobi'lerin gogu bilinen markalar yerine farkli markalari tercih ettigini
g6rdim. Endustride degisik marka PLC, servo motor, HMI vb Urlnler var. Bu markalarin bir gogunu kullanmadigimi
belirtmek isterim. Bu iyidir, su kétiidiir vb séylemlerle gok karsilastim. Onemli olan herhangi birini gok iyi bilmek,
ogrencilere faydali olabilmek ve rehberlik etmektir.

Teknik destek veren, diizeltmeler yapan, énerilerde bulunan ve kitabin basiimasinda katkida bulunan

H.Engin Ozen Genel Miidiir
Sener Ustbag Satis Midiir
Levent Tasdelen Teknik Madur
imdatATAS Elektrik-Elektronik Mihendisi
Ugur Birdal Elektrik-Elektronik Mihendisi
Yasin Colak Elektrik-Elektronik MUhendisi

Muhammet Bektas Elektronik Muhendisi

Delta Otomasyon Uriinleri Tiirkiye Distribiitérii, Fabrika Aygitlari Sistem Teknolojisi Ltd.Sti (F.A.S.T.) yetkililerine
tesekkirederim.

Bllent KARAYAZI
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PLC Cihazina Giris ve Cikis Elemanlarini Baglama

Biilent KARAYAZI

MNPN indiiktif veya Optik Sensériin PLC’ye

Baglanmasi
=(}=

S Z

o

10Sd-dAd

I?.I.'IEV@

- Ave

3 2

O ¥amod

i

s/s
: E?J\II\IVER X&) NPN sensor PLC'ye Sink
X1 & olarak baglanabilir.
@ ERROR %@ S/S ortak terminaline 24V
RUN X&) DC (+) ucu baglanir.
% Xs @)
X5G=_
' Xs @) NPN, normalde agik
X @
STOP B

Sekil 2.30: NPN sensorin PLC girisine source olarak baglanmasi

MPNP indiktif veya Optik Sensériin PLC'ye
Baglanmasi

I?.I.'EV@

10Sd-dAd

O ¥amod

@ POWER 9D . ,
@ RUN Xo &) PNP sensér PLC ye
X1 & Source olarak baglana-
@ ERROR 3,0 p bilir. S/S ortak terminali-
RUN X&) % ne 0V DC ucu baglanir.
0 X @) =
X5@’_ é
is@_ EJ PNP, normalde kapali
e
STOP - ﬁP
___/\

Sekil 2.31: PNP sensorun PLC girisine source olarak baglanmasi

24V @ 24V 0_

2@ © @ 2@ © @

<| sls Xo X4 <| sls Xo X4

2 g

‘_.l’ Co Yo Cy 3 Co Yo C,

@ © @ @ © @
Sink Baglanti Source Baglanti

Sekil 2.32: NPN ve PNP sensoriin PLC giris baglantisi teknik
cizimi

13

MNPN Kapasitif Sensorin PLC’ye Baglanmasi

V.I.'EV@'

10Sd-dAd

O ¥amod

® POWER —
@ RUN ﬁ—
@ ERROR 3,0 NPN sensor PLC'ye Sink
RUN e olarak baglanabilir.
A X @ S/S ortak terminaline 24V
X @) DC (+) ucu baglanir.
Xs@)
X @)
STOP B
_/\

Sekil 2.33: NPN sensoriin PLC girisine source olarak baglanmasi

MPNP Kapasitif Sensdrtin PLC’ye Baglanmasi

V.I.'EV@

10Sd-dAd

@® POWER
ORUIN - F PNP sensor PLC'ye
® ERROR Xl@: Source olarak baglana-
® bilir. S/S ortak terminali-
RUN ije: ne OV DC ucu baglanir.
% XS@E
XSG’_
X7 @
STOP B
_/\

Sekil 2.34: PNP sensortin PLC girisine source olarak baglanmasi

24V 4} 4}_ 24V {} 0_

sl@ © © 5@ © ©

| sls X0 X Tl sls Xoo X

o

a a

gl Co Yo C gl Co Yo Cy

1@ @ @ @ © @
Sink Baglanti Source Baglanti

Sekil 2.35: NPN ve PNP sensoriin PLC giris baglantisi teknik
gizimi

*Sekil 2.33 - 2.34 ve 2.35°deki gibi kapasitif bir sensériin
her iki kontaginin da (kapali ve agik) baglanmasi zorunlu de-
dildir. Uygulamaya bagli olarak acik veya kapali kontaklar-
dan herhangi biri kullanilabilir.



PLC Cihazina Giris ve Cikis Elemanlarini Baglama Biilent KARAYAZI

iSINADI | PLC Baglantisindan Devre Semasi Cikarmak ve PLC Modelini Tespit Etmek TEMRINNO | 3
iSE BASLAMA iSi BITIRME
TARIH SAAT VERILEN SURE TARIH SAAT HARCANAN SURE
....... /......1201 e e e e 1201 reeen b e

AMAC: PLC baglantisini inceleyerek devre semasini ¢ikarmak. Model agiklamasini bakarak devredeki PLC’nin

szelliklerini belirlemek.
ozeliriennt beireme PLC Model Agiklamasi

3 |2|| B @ z|lr| o© @ DVP[ [ J[ J[ 11[ ]2
= 2 3 imsorsie T 1T TTTT]
m g ﬁ Uriin Serisi
X @ = Giris+Cikis Sayisie—]
o 28 STYPE
Model Tipi ®
S: Standart Fonksiyonlu Islemci
o M: Girig Modiilii
N: Cikis Modli
DVP14SS11R2 P: 1/O (Girig/Cikis Moddilu)
Y DC Glg Beslemeli |
o J
: POWER %__ Dur R: Réle ¢ikigh  o—
RUN t%‘ T: Transistor Cikigh
@ ERROR 8 N: Cikis moduli yok
RUN X @
@ X&) Basla Versiyon ¢——
Xs @
— 1- Yandaki baglantida DVP14SS11R2 PLC
STOP G S modeli kullaniimistir. Model agiklmasina
0 z—”- +A1 bakarak PLC o6zelliklerini yaziniz.
2 7
E é: 24V DC Kontaktsr Uriin Serisi:
2 %? > Giris+Cikis Sayisi:
Vo S Mode! Tipi:
. Ys&) Besleme Tipi:
Cikis Tipi:

2- Yukaridaki baglantiya bakarak asagidaki PLC devre
semasini tamamlayiniz.

24V DC
m
m

L

IR I,
§ sls Xo X1 X2 X3 X4 X5 Xe X7
3
S| GCo Yo C4 Y4 C, Ys Ys Ya Ys
o

@ 0 © © @ O O O @

OGRENCININ DEGERLENDIME TOPLAM
ADI: Uygulama | is Aligkanhg Sire Teknoloji Rakam Yazi
SOYADI:

NO: ATOLYE SEFI ATOLYE OGRETMENI
SINIF:
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PLC Programlama Editérii

Biilent KARAYAZI

Masadustu bilgisayar ile PLC programlama kablo bag-
lantisi Resim 1.31'de verilmistir. Masaustu bilgisayarda seri
port bulunmaktadir. Fakat dizlstu bilgisayarlarda ise genel-
de seri port bulunmaz. PLC USB ile haberlesmiyorsa, USB
portunu seri porta geviren donustirict kullanmak gerek-
mektedir (Resim 1.32).

9 Pinli
D Tipi Disi
Seri Port

HERER

8 Pinli Disi
Seri Port

SREREEEH

PLC

Masalistii bilgisayar

Resim 1.31

USB portu

@ POWER
@ RUN
@ ERROR
RUN

O]9 [x]x]x]x]x]x]%]%] 8]

%]
. DVP-14SS é'(j

Resim 1.32: Diziistii bilgisayar ile PLC’nin haberlestiriimesi

o USB - seri port donUstlriiclyt dizlsta bilgisayarinizin
USB girisine taktiginizda dondstiricinizin ilgili windows
surlcusu (driver) eger basaril bir sekilde kurulmus ise, seri
port bir adres alir (Ornegin; COM4). Déniistiiriiciiyli baska
USB girigine takarsaniz, seri port adres degistirir (Ornegin;
COM11).

Resim 1.33: Diziistii bilgisayar ile PLC’nin haberlestiriimesi

3. 3 Bilgisayar ile PLC Arasi Haberlesme Kablosu
Yapimi

Bilgisayar ile PLC arasi haberlesme kablosunu kendi-
niz yapmak isterseniz, sekil 1.1'de baglanti sekli verilmis-
tir. PLC tarafi icin 8 pinli yuvarlak tip erkek ve bilgisayar ta-
rafi icin 9 pinli D tipi disi soket almaniz gerekmektedir.

/\ UYARI

Alacaginiz soketlerin tGzerinde pin numaralarinin yazili
olan tiplerini segin. Clinku dokimanlarda pin numaralari disi
soketlere gore verilir. Eger pin numarasi yazmayan soket
alirsaniz, erkek soketin pin numaralarini disi sokete taki-
llymig gibi dustnup hesap etmeniz gerekir. Erkek soketlerin
pin numaralari disi sokete gére tam ters konumdadir.

e — |

PLC BILGISAYAR
(Mini-DIN 8 pin erkek) (9 pin D tipi disi)

8 ¢——» 5
5 4«/——Pp 3
4 44— 2

i
i

Sekil 1.1
3.4 Bilgisayar Baglanti Noktalar1 (COMve LPT)

Bilgisayarinizin donaniminda seri port durumunu ve
ozelliklerini gérmek icin asagidaki islemleri sirasiyla gercek-
lestirin.

1-  Masadustindeki Bilgisayar simgesinin tzerindey-
ken sag tiklayin (Masadistiinde Bilgisayar simgesi
yoksa sol altta baslat mendiisiinii tiklayin). Agilan
menudeki Bilgisayar yazisinin Gzerinde sag tik-
layin. Agilan meniden Ozellikler komutunu tik-
layin (Resim 1.34).

2-  Agllan pencerede Aygit Yoneticisi’ni tiklayin.

3- Aygit Yoneticisi penceresinde Baglanti noktalari
(COM ve LPT) donanimini gérmiyorsaniz, bilgi-
sayarinizda seri port yok demektir. Seri port varsa,
Baglanti noktalari (COM ve LPT) donanimi altin-
da seri port bilgilerini gérebilirsiniz.

Resim 1.34'teki menli ve pencereler Windows7 Ulti-
mate 64 Bit isletim sistemine aittir.

& Yonet

Aj striicisiine baglan...

Q M ) Denetim Masasi » Tam Denetim Masast Ogeleri b Si

=4 Aygit Voneticisi
Dosya Eylem Goranam  Yardim
LI Aol 7 io:I
4 g sanane
>8P Ag bagdastincilan
Y Baglant noktalar (COM ve LPT)

T USB Serial Port (COMA4)
» {8 Bilgisayar

Ag siriicasii baglantisini kes..

Kisayol Olustur (

Sil
Yeniden Adlandir

Denetim Masas: Girig

Aygrt Vaneticisi

Uzak baglant: ayarlan

Sistem kerumasi
a

Geligmis sistem ayarlar

b€ Depolama denetleyicileri

Resim 1.34
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Temel PLC Komutlari Biilent KARAYAZI
MUYGULAMA 24 MUYGULAMA 25
Cift Etkili Silindirin Kontrolii Cift Etkili Silindiri Stirekli Galigtirma
(X3) (X2) (X3)
\ Silindir sensérii \ \
ReedA Reed B Reed A

o & bluetech

-
& bluetech

sO pORr

5/2 Yay geri donuslii
elektrik kumandali
o pnématik valf

NA: Normalde Acgik (A kontak)
NK: Normalde Kapali (B kontak)
NO: Nomally Open (A kontak)
NC: Normally Closed (B kontak)

. & bluetech

E 5/2 Yay geri donisli

& bluetech elektrik kumandali
o) o) 8 pnématik valf
= NA NK

_

Dur

Basla

Basla Dur
Basla butonuna basildiginda silindir ileri ve geri hareke-
|—| teni Dur butonu basilana kadar surekli devam ettirecektir.
X3 {
| _l M1002
X0 L | { :I
1tagma<s_i]resi | | _| | RST YO0
ﬂ : -l ' X0 var
' | ! —/} [RST M25
| Dur Otomatik
| e
—B{;|‘§,Ia /| SET YO
X2  M25 vaif
M1002 l |1
L | [ 11 SET M25
" RST Y0 ReedB Otomatik
X0 Valf X3
|/ | RST YO
Dur ReedA Vallf
X .
3 llk Tarama: M1002, ilk taramada Y0'i ve M25'i pasif yapar.
ReedA
1.Adim: X1 =1 oldugunda Y0 ve M25 aktif olur. Silindir ileri
X1 yon-de hareket eder. Silindir pistonu, Reed A (X3) hizasina
— M { SET YO gel-diginde X3 =1olur.
Basla valf

X1 =1 oldugunda YO aktif olur. Valf slirgiist konum de-
gistirir ve silindir ileri yonde hareket eder. Silindir pistonu,
ReedA (X3)hizasina geldiginde X3 =1 olur.

X3 =1 oldugunda YO0 pasif olur. Valf sirgiisii yayin itme
kuvveti sayesinde eski konumuna doner. Hava akis yoni de-
gisir ve silindir geri ydnde hareket eder.

Herhangi bir anda X0 = 1 olursa, YO pasif olur ve silindir
geriyénde hareketeder. M1002, ilk taramada YO pasif
yapar.

2.Adim: X3 =1 oldugunda YO0 pasif olur. Valf stirgist yayin
itme kuvveti sayesinde eski konumuna déner. Hava akig
yonu de-gisir ve silindir geri yonde hareket eder.

3.Adim: Silindir pistonu Reed B (X2) hizasina geldiginde
X2 =1 olur. X2'ye seri bagli kapanan M25 kontagi lizerinden
YO tek-rar aktif olur ve silindir ileri ydnde hareketine baglar.
Sistem tekrar 3.adimi tekrarlar ve silindir surekli ileri geri
hareketine devam eder.

Herhangi biranda X0 = 1 olursa, YO ve M25 pasif olur ve
silindir geri yonde hareket eder.
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Temel PLC Komutlari

Biilent KARAYAZI

MUYGULAMA 27 : Ardisik Cahstirma

Basla butonuna basildiginda 1.motor hemen devreye
girecek. Ardindan 20 saniye sonra 2.motor ve 2.motordan
20 saniye sonra 3.motor devreye girecektir.

Basla butonuna basildiktan sonra Geri Al butonuna ba-
silsa dahi devrenin ¢calismasi etkilenmeyecek.

Geri Al butonuna basildiginda 3.motor hemen devre-
den cikacak. Ardindan 10 saniye sonra 2.motor ve
2.motordan 5 saniye sonra 1.motor devreden ¢ikacaktir.

Geri Al butonuna basildiktan sonra Bagla butonuna ba-
silsa dahi devrenin ¢calismasi etkilenmeyecek.

Dur butonuna basildiinda tim motorlar devre disi ka-
lacaktir.

PLC, RUN konumuna alindiginda tim ¢ikiglar sifirlana-
caktir.
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Dur

M1002

Basla

Geri Al

H |
X0
-/

| ZRST YO Y2|

Dur
X1 M28

| ZRSTM27 M28|

—/1

Basla 2.asama

I SET YO |

1.MOTOR

YO0

I SET M27 |

1.asama

|
1.motor

| TMR TO K200|

4| TMR T1

I SET Y1 |

2.MOTOR
K200|

| | [sET Y2 |

3.MOTOR

RST M27

1.asama

Gerial 1 .asama

I RST Y2 |

3.MOTOR

M2|8

I SET M28 |

2.asama

l
2.asama|

[TMR T2 K100|

4| TMR T3

I RST Y1 |

2.MOTOR
K50|

| | IRST Y0 |

1.MOTOR

RST M28

2.asama

END



PLC ile Motor Kontrolii

Blilent KARAYAZI
iSiN ADI | Ug Fazli Asenkron Motorun Diiz Zaman Réleli Dinamik Frenlenmesi TEMRIN NO | 24
iSE BASLAMA isi BITIRME
TARIH SAAT VERILEN SURE TARIH SAAT HARCANAN SURE
....... /......1201 [ e e 1201 reen b e

4

2.
3.

5.

AMAG: Ug fazli asenkron motorun diiz zaman rélesi ile dinamik frenlenmesine ait PLC baglantisini gizmek ve
programini yazmak.

ISLEM BASAMAKLARI:
1.

Kumanda ve gli¢ devre gekiline uygun PLC giris ve ¢ikis baglantisini giziniz.

Yaptiginiz ¢izime ve ise uygun PLC programini yaziniz.
Yazdiginiz programi PLC’ye ylikleyip deneyiniz. Deneme yapmadan 6nce gli¢ devresinin bagli olmadigindan

emin olun.

Programiniz dlizgiin ¢aligiyorsa gli¢ devresini kurarak égretmeniniz denetiminde programi galigtiriniz.
Program kontroliin(i tamamlandiktan sonra enerjiyi keserek, devreyi s6kiiniiz. Kullandiginiz elemaniari teslim

ediniz.

01% '
Mp

\02

2

KUMANDA VE GUG DEVRE SEMASI (TSE normuna gére)

bOE:R 502 | C§ E!'

o
—— o

el

PLC GIRIS VE CIKIS BAGLANTISI

24V DC

O

@ @ & @ & & & @
g. sls Xo X1 X2 X3 X4 X5 Xe X7
z Co Yo C4 L C, Y2 Ys Ys Ys
e 9 @ © @ 2 YV @ @

C1
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PLC ile Motor Kontrolii Blilent KARAYAZI

DEVRENIN CALISMASI:

Sekildeki devrede, basla butonuna (b1) basildiginda, C1 kontaktéri enerjilenerek bagla butonunu muhirler ve
C2 kontaktort 6ntindeki normalde kapali kontagini agarak elektriksel kilitteme saglar. Ayni anda motor dénmeye
baslar.

Motoru durdurmak icin jog butonuna (b0) bastigimizda C1 kontaktérinun enerjisi kesilir. C2 kontaktdri ve zaman
rolesi enerjilenir. C2 kontaktorl enerjilendidi anda jog butonunu muhdirler ve transformator 6niindeki normalde agik
kontagini kapatarak, motor sargilarina dogru akim uygular. Ayarlanan sire sonunda zaman rélesi normalde kapal
kontagini agarak C2 kontaktériiniin enerjisini keser, boylece dinamik frenleme sona erdirilmis olur. Zaman ayari ile
motor sargilarina uygulanan dogru akimin suresi ayarlanir.

PLC PROGRAMI (LADDER ):

OGRENCININ DEGERLENDIME TOPLAM

ADI: Uygulama | is Aligkanhg Sire Teknoloji Rakam Yazi

SOYADI:

NO: ATOLYE SEFi ATOLYE OGRETMENI

SINIF:

143



Pnématik Valfler Biilent KARAYAZI
3.5. 2 Yollu, 2 Konumlu Valf (2/2 valf) MUYGULAMA 1

2/2 valflerde P yolundan basin¢h hava uygulanir. Valf 3/2 Valfile Tek Etkili Silindirin Kontrolii
kumanda edildiginde P yolu A yoluna acilir ve basingli hava
A yolundan ¢ikar. 2/2 valfler havanin yonini degistirmez.
Sadece havanin gegisine izin verir.

P s —

Normaldeki konumu

DMT

P. Max. 10 bar

A
L =
55
Sa
L 2
P S <
=
o
3 A Pndématik
2 “— @@
e T hortum
2 T Kiresel
o P vana

3/2 valf normal konumayken P
yolu tikali, A yolu R'ye agiktir.
Silindirdeki yay pistonu iter.
Pistonun sol kismindaki hava
valfin R yolundan disari egzost
T olur.

Semboli

— ——

Filtre Yaglayici

3.6. 3 Yollu, 2 Konumlu Valf (3/2 valf)

Normalde kapali 3/2 valflerde P yolu tikalidir. Ayolu ile
R yolu agiktir. A yolundan gelen hava R'den atmosfere atilir
(egzost). Valf kumanda edildiginde P yolu Ayoluna agilirken
R yolu kapanir. P yolundaki basincl hava Ayolundan ¢ikar.

Normalde agik 3/2 valflerde R yolu tikahdir. P yolu ile A
yolu agiktir. P yolundan gelen hava A yolundan gikar. Valf ku-
manda edildiginde Ayolu R yoluna agilirken P yolu kapanir.
Avyolundakiisi biten hava R yolundan ¢ikar (egzost).

1= Il

Normaldeki konumu

=
53
5% A
§_
R
3/2 valf konum degistirdiginde
—» Tahrikli konumu P yolu Ayoluna agilir. Ayolun-
= dan gecen hava silindir pisto-
§§ i nunu iter. Pistonun diger tara-
S — T T findaki hava egzostolur.
=
o 0: /IT T
P R

0 3/2 valfin egzost yolu (R) kapatilirsa, 2/2 valf olarak kul-
lanilabilir.

DMT

3/2
P. Max. 10 bar

Semboli
A A
/IT; R T P/TR Kapatilan yol

Normalde kapali Normalde acik



Elektropnématik Sistemlerin PLC lle Kontrolii Blilent KARAYAZI
[V UYGULAMA 11
1A+,1A-Donglsu

3/2 elle kumandali valf basili tutuldugu sirece cift etkili silindir ileri / geri hareketini stirekli yapacak. 3/2 valf birakildiginda
silindir konumunu koruyacak (oldugu yerde duracak).

Pnoématik Devresi

ﬂ\X&}\; ﬁj S2
s | B

P
D D P [~ A
R [ :
5 R
A/ =
Al |B =
z| ‘\ Y
T\vlv/T
R PS PLC Ladder Programi
A X1 M20
AN -t —|/F——{seT Y0
TIT Basla V1

=] R
X3

— } [RST YO

Elekropnomatik Devresi 1S2 VA
181 182 { SET Y1
1 4 1
i V2
/ ]:F { SET M20

M20 X2
— — | { RST Y1
A B 181 V2
=W \\ -+ // W SET Y0
/D11 TTT I <\ - V1
V1 R P S V2
A —/I { ZRST Y0 1|
Dur
PLC Giris ve Cikis Baglantisi RST M20
» ' END
©
o al & 0 ) Basla butonuna basilinca YO (V1) aktif olur. Silindir ileri
> yonde hareket eder. Silindir 1S2 konumuna gelince YO0 pasif,
& E E \ 0)\ 0\ Y1 (V2) aktif olur. Silindir geri yonde hareket eder.
Silindir 1S1 konumuna gelince Y1 pasif, YO aktif olur.
£ @ ;@ X@ X@ @\ Silindir ileri ydnde hareket eder ve dur butonuna basincaya
g [S5 1 2 | kadar devre tekrar eder.
a
g[C Yo G Yy G Silindir 1S1 konumunda X2 girisini aktif eder. PLC
* @ %, @ @D @ programinda ok ile gdsterilen satirin bagla butonuna basma-
/\ | dan galismamasiigin M20 kullaniimigtir.
VA X V2 X Dur butonuna basildiginda silindirin konumunu koruya-
I——%l- bilmesi icin yollari kapali 5/3 elektrik kumandali valf kullanil-
* mistir.
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HMI - Operatér Paneli Uygulamalari Blilent KARAYAZI

@ On-line simulasyon simgesini tikladiktan sonra, COM portu segcmeninizi isteyecektir. Bilgisayarinizin PLC’'ye COM4
portundan bagh oldugunu distnirsek, COM1, COM2 ve COM3 alanlarini COM4 olarak segin ve OK butonunu tiklayin
(Resim N). Eger Resim O’daki gibi bir hata mesaji alirsaniz, PLC’ye bagh COM adresiniz yanlis veya PLC’ye bagl olmaya-
bilirsiniz. Detayl bilgiicin Unite-2'deki 3. 2 Bilgisayar ile PLC Arasi Haberlesme Kablosu konusuna bakiniz.

-

HMI PC
il 111
o - A\ com2 port Create Fail !!!

COM3 COM4 h

v Ask on every time

D% Cancel

Resim N

Resim O

i

] Delta Soft Simulator V2.24. .. | = | & |23

@ On-line simulasyon modundayken DUR ve BASLA bu- oOUR BASLA
tonlarina tiklayin ve PLC’nin YO ¢ikisinin aktif pasif olma du-
rumunu gozleyin (Resim P).

Resim P

@ HMT''ye yiklemeden 6nce HMI-PLC arasi haberlesme icin COM port ayarlarin yapiimasi gerekmektedir.

HMVI'nin COM2 portuile PLC’'nin RS-485 portu arasinda baglanti yapildigini varsayalim. HMI-PLC arasi haberlesme igin
COM port ayarlarini bu verilere gére diizenleyelim.

HMI’nin COM1 portu sadece RS-232, COM2 ve COMS3 portlari hem RS-232 hem de RS-485 baglantiyi destekler. De-
taylarigin “1.7.2. HMI Seri Haberlesme Pin Agiklamasi” ve “1.9. HMI Haberlesme Kablosu Yapimi” konularina bakiniz.

s/s
@ POWER Xo(

@ RUN Xi §

X:Q
ERROR

o &
RUN XQ

e X5
X5 §
X

COM1 Yo§
4
Y@

L=

o]

Y24
Y@

S : Y.Q
COM2 3 — W S, Ys@
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HMI Uygulamalari Bilent KARAYAZI
iSIN ADI | Asenkron Motorlarin Ardisik Calistiriimasi TEMRIN NO | 35
ISE BASLAMA iSi BITIRME
TARIH SAAT VERILEN SURE TARIH SAAT HARCANAN SURE
....... /.......1201 ST ceeneed e 201 S

AMAC: Ug fazli 3 adet asenkron motorun HMI'den girilen zaman degerlerine gére ardisik ¢alistirmak.

CALISMA SARTLARI:

1. HMI’deki basla butonuna basildiginda 1.motor hemen devreye girecek. Ardindan T1 saniye sonra 2.motor
ve 2.motordan T2 saniye sonra 3.motor devreye girecekiir.

2. Motorlardan herhangi birinin asiri akim rélelesi atarsa, devre duracak ve HMI'de aldrm gériintiilenecek.

3. Basa, dur butonlari, T1 ve T2 stireleri HMI ile kontrol edilecektir.

4. Dur butonuna basildiginda tiim motorlar devre digi kalacaktir.

ISLEM BASAMAKLARI:

Calisma sartlarina uygun PLC ve HMI programlarini yaziniz.

Deneme yapmadan énce motor gii¢ devrelerinin bagl olmadigindan emin olun.

PLC’nin ¢ikis klemenslerini sékiiniiz.

Yazdiginiz programlari HMI’ye ve PLC’ye ylikleyip deneyiniz.

PLC gikiglari diizglin galisiyorsa, asiri akim rélesinin test diigmesine basarak atmasini saglayin. HMI ve
PLC’nin ¢alismasini tekrar gézleyin.

Programiniz dlizgiin ¢aligiyorsa gli¢ devresini kurarak 6gretmeniniz denetiminde programi galigtiriniz.
Program kontroliinii tamamlandiktan sonra enerjiyi keserek, devreyi s6kliniiz. Kullandiginiz elemanlari teslim
ediniz.

ISUERONE S I Sl

NSO

HMI Acilis Sayfasi (Varsayilan sayfa)

Sayisal deger gir
1 Motor Yazma adresi: D100
T1 Siiresi T2 Siiresi Kazang: 10

Sayisal deger gir
Yazma adresi: D101
Kazang: 10

2.Motor

Push buton
Yazma adresi: M51

Push buton
Yazma adresi: M50

Coklu durum gostergeleri Durum adedi: 2
Okuma adresleri: 1.Motor: Y1, 2.Motor: Y2, 3.Motor: Y3

1.Alarm Sayfasi 2.Alarm Sayfasi

@LI\ELTA AI\ELTII

1.MOTORUN TERMIGi ATTI 2.MOTORUN TERMIGIi ATTI

GERI DON GERI DON

Sayfaya git butonu Yazi Sayfaya git butonu Yazi
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AC Servo Motorlar

Biilent KARAYAZI

Tek Eksen Pozisyon

AC servo motor

\Motor kasnagi

Lineer kizak

Lineer araba

Hiz azaltma kasnagi

Triger kayisi

Servo motorlar

Robot Kol Uygulamasi

D Saft
Motoru

C Safti

Servo Modeli

Siricinin e-
nerjili oldugunu

Delta firmasinin bir gok servo motor ¢esidi vardir.
Temel olusturma acgisindan bu bélimde ASDA-B
modeli servo motor anlatilacaktir.

1.3. ASDA-B Servo Motor Takimi (Siiriicii ve Motor)

Servo On LED'i

gOsterir. Bu 151k
sénmeden si-
ricl, kablo ve

AI\ELTII

ALrH]-8

AC 200~230 V

arasinda gerilim
uygulamalidir.

Servo motor
baglanti termi-

- »n/xn
-Z0

F Saft

Komut isleniyor
Y LED'

motora | » Hata kodlarinin
dokunul- ¥—__| H gosterildigi pa-
mamalidir. CHARGE , ¢ nel
Surticd ) S Girig gikis birim-
besleme termi- leri.
nali. ®

PLC, kontrol

karti, limit sen-
sorler, acil dur-
durma butonu,
servo cikislari

vb

2 Eksen Hareket (X — Y robot)

AC servo motor
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(=

—
S )
AN
SRS
Ui/ @
nali. E<
. '\l’ g' S ® Geri besleme
EﬁJ;r:]iEaiz%on w| | &) @ ||| enkoderinin
renci Ic - A baglandigi
harlc_l ba!glantl P = @ c arayliz
terminali o N
bl 2| D |,
o
cl (3 ® Bilgisayar ve
|y kontrol cihazlar
& & icin seri
Topraklama ter- | caution warNING habgrlg§me
minali  *—__| @ arayuzu.
[~ @l CN3
Resim 1.2: 750W 1 fazli servo motor sdirticlisii
L
220V AC
— N
I @®
Sl
w
® e
) Servo sirlci
00 000 ABEI.'M
A7)
Kontaktor OETGE AI_El
8880808 _
@®
= | ¢
=D N
=11
" (@]
|
w0 | ®
| M®
Pl (@]
Pl & LIP
cl 5| D @®
LYY | S
@ @ @ CN3
Bilgisayar



Unite Kontrolii Biilent KARAYAZI

[V uvcuLamaA 12
Vakum ile tutulan parcayi servo motor ile tagima

L

Y0=PULSE X6 =ReedA
Y1=SIGNAL X7 =ReedB

\

i Y6=SON X10=Dur
S  Y7=ARST  X11=Basla
. Y10=Valft  X12=JOG+

Y11 = Valf- X13=JOG-

Y12 =Vakum X14 =Home
X15=ALRM
X16 =SRDY
X17=DOG

-’

Y
(o’ e’

Bu uygulama "5.3. PLC ile Servo Motor Siiriicii Baglan-
tisinl Yapmak" konusunda gosterilen baglantiya gore ya-
pilmistir.

(X6) (X7)

Vakum (reteci

— o -

3/2 bobinli
ox valf Filtre
Basingli hava Vantuz
hatti
. , 5/3 cift bobinli elektrik
= = kumandali pnématik valf

NK NA NA NA NA
Dur Basla JOG+ JOG- Home

Servo motor sifirlanmadan (home) pozisyon almayacaktir. Servo motor ileri ve geri (JOG) hareket ettirmek icin sifirla-
maya gerek yoktur. Servo motor baslangig (sifir - home) konumuna gittikten sonra bagla butonuna basilirsa, 70.000 pals po-
zisyonuna gidecek. Vakum ile kutu tutulacak ve sonra 30.000 pals pozisyonuna giderek kutuyu birakacaktir. Tekrar basla
butonuna basildiginda ayni islemi tekrar edecektir. Servo motor durdurulduktan sonra baslangi¢ pozisyonuna alinacak.
Sonrabasla butonuna basilip parga tasima islemi gerceklestirilecek.
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